
病虫害防控研究室述职报告

（ 2014年度）
病虫害防控研究室有5位岗位专家，20名团队成员，在各级政府的大力支持和首席科学家领导下，在其他研究室的协助和各试验站站长的配合下，经过全室岗位专家及团队成员的共同努力，已经圆满完成了今年的各项任务，现总结如下：
一、研究室总体任务完成情况
1、进一步明确了苹果腐烂病、轮纹病、炭疽病、黑点病和霉心病等苹果主要病害的侵染规律和发生机制。
（1） 进一步观察测试了苹果树腐烂病病菌从皮孔、芽眼等处侵染的情况，明确了皮孔和芽眼不是腐烂病侵染的主要位点。采取人工接种的方式，对试验苹果树1-2年生枝条进行了腐烂病菌接种，接种后保湿处理3天，以后分不同天数将枝段取回到实验室，并在低温条件下进行了创伤和非创伤对照处理，旨在明确病菌是否有可能通过皮孔侵入寄主，并在冻伤条件下进行显症。经过分生孢子和菌丝进行接种多批次试验，结果表明，菌丝接种后在创伤和冷冻条件下，发病率仅为5%，分生孢子接种发病率为零，说明自然条件下病菌通过皮孔侵染的几率非常低，这进一步说明田间腐烂病的发生主要还是通过剪锯口或其他伤口侵入造成发病。

（2）明确了腐烂病菌从剪锯口侵染所需要的条件。室内人工接种试验结果表明，苹果树腐烂病菌的分生孢子能够从苹果枝干剪锯口的木质部侵染，侵染温度范围为5°C~30°C，最适为19.69°C。新形成剪口能渗出一定量的树液，即伤流液，伤流液内含有丰富营养和水分，为病菌孢子的萌发和侵染提供了丰富的水分和养分。接种10天后，接种剪口下3cm深处的木质部内都能检查到接种的病菌。室外系统接种试验表明，2013年从剪锯口木质部接种的腐烂病菌当年并不致病，直到2014年春季才陆续发病，其中3、4、5、8月份接种的剪锯口发病率较高，其它月份接种的剪锯口发病率稍低。

（3）发现苹果树腐烂病发生与叶片营养平衡关系密切，叶钾含量影响腐烂病扩展程度。以病情指数为因变量，分别以氮、磷、钾元素含量为自变量进行回归分析，结果显示树体K含量与腐烂病的发生程度呈极显著的负相关关系。N/K和P/K与病情指数表现较高的相关性。
（4）明确了苹果果实轮纹病病原构成及致病性特点。研究认为苹果果实轮纹病由两种不同的病原真菌引起，分别是葡萄座腔菌（Botryosphaeria dothidea），粗皮葡萄座腔菌（B. kuwatsukai）（新组合），两种真菌在果实上引起的症状相似，而在枝干上，粗皮葡萄座腔菌引起典型的大型瘤突（3-4 mm）及粗皮症状，葡萄座腔菌则引起小型瘤突（0.7-1.0 mm）。研究还显示粗皮葡萄座腔菌在美国也存在，说明发生东亚地区的苹果轮纹病并不是该地区特有，因此不属于美国的检疫对象，为我国苹果出口提供了技术支持。

（5）对轮纹病病菌的寄主抗病机制进行了深入研究。通过对苹果轮纹病病原菌基因组的分析发现其基因组中含有较多的果胶酶、几丁质酶和角质酶，这些酶通常在改变细胞壁结构及抵御寄主进攻的过程中起重要作用。

（6）明确了轮纹病病菌从剪锯口侵染所需要的条件。轮纹病菌的分生孢子很容易从苹果枝条剪锯口的皮层侵染，病菌侵染后导致皮层坏死，形成干腐症状，并大量产孢，为后期发病提供了大量孢子。病菌孢子从剪锯口侵染温度范围为10°C~35°C。轮纹病菌的孢子能利用剪锯口皮层提供的养分和水分萌发侵染，而不需要外界补充水分，病菌孢子在70%~100%的相对湿度条件下都能侵染。春季剪锯口多在6月中旬前形成愈伤，夏季剪锯口多在3周后形成愈伤组织。剪锯口的皮层在形成愈伤组织后，抗病性明显增强，不再受轮纹病菌的侵染。

 (7)针对ApMV、ACLSV、ASGV及ASPV4种病毒，研发了多重PCR检测体系，对采集自全国苹果主产区的327个苹果样本进行了检测，并用常规RT-PCR检测结果进行对照验证，明确了我国苹果主栽区苹果病毒病发生严重，复合侵染率高。

（8）进一步明确苹果褐斑病的周年流行动态与潜育期。在富士苹果叶片上苹果褐斑病的平均潜育期23.8 d；使用内吸治疗性杀菌剂都能有效控制处于潜育期病斑发病。

（9）苹果炭疽叶枯病菌侵染、发病、产孢条件与抗性遗传研究。
明确了引起该病害的病原为果生刺盘孢（Colletotrichum fructicola）和隐秘刺盘孢（C. aenigma）。在最适温度下，病菌完成全部的侵染过程导致叶片发病，需要2.76小时。6~9月份，在病斑已经产孢的前提下，遇能使叶面流水的降雨(>2mm)就能使病菌的孢子从发病的叶片上传播至未发病的叶片上，使叶片结露超过3小时的降雨，就能使孢子完成全部侵染过程，导致叶片发病，雨量越大，持续时间越长，病菌侵染量越大。由于炭疽叶枯病潜育期短，难以采用喷施内吸治疗剂的措施控制侵染病菌发病，在实际生产中只能采用雨前喷药保护的防治措施。

苹果对炭疽叶枯病菌的抗病性遗传：根据4个杂交后代抗病性鉴定结果初步分析，苹果树对炭疽叶枯病菌的抗性由1对隐性基因控制。

（10）套袋苹果黑点病的发病诱因、机制与防治

2年内共从果实表皮分离获得43种真菌，其中链格孢(Alternaria spp.)、枝孢霉(Cladosporium cladosporioides)、镰孢菌(Fusarium spp.)、青霉菌(Penicllium spp.)等分离频率较高。随着果实的生长和气温的升高，在套袋果实表面定殖的真菌种类逐渐减少，多样性逐渐降低，只有链格孢等少数能耐高温的真菌在套袋果实表面生长繁殖，并成为优势菌株。

 (11)降低果实萼筒开张率能够有效控制苹果霉心病发生程度。苹果霉心病的发生与苹果萼筒是否开张密切相关。红星、斗南、北斗等品种萼筒开张率高的品种霉心病发生严重，金冠、秦冠、嘎拉等品种萼筒几乎全封闭，霉心病则发生较轻。在苹果落花后，以15%多效唑和果树新型促控剂PBO植物生长调节剂喷施苹果果实，结果显示，PBO150(处理封萼率达到87.8%，多效唑300(处理封萼率达到74.5%；萼筒封闭果实苹果霉心病的病果率为2.9-4.9%，萼筒开放果实病果率75.0%-89.3%, 表明萼筒封闭可以显著降低苹果霉心病的发病率。使用生长调节剂可以明显减少萼筒开放率，进而降低苹果霉心病的发病率，因此对苹果霉心病防治的具有应用价值。

（12）发现苹果蝇粪病菌扩展机制及再侵染特性。采用扫描电镜观察及显微观察对蝇粪病病原威斯康辛接甁霉（Zygophiala wisconsinensis）在苹果果实表面的形成和扩展进行观察。揭示了分生孢子形成的过程及再侵染的事实。

对苹果及多种寄主蝇粪病症状样品进行分离，获得63株真菌，通过形态学及多基因分析，将我国接瓶霉菌株划分为9个种，其中5种为苹果蝇粪病病原菌，Z. wisconsinensis和Z. emperorae为优势种类。寄主范围分析表明，梨、日本李、西洋李、山楂、柿子等寄主是苹果蝇粪病的潜在侵染来源。本研究首次明确苹果蝇粪病菌扩展机制及田间再侵染特性，为病害的防治提供了新的理论依据。
（13）发现大蒜、簿荷等对二斑叶螨有明显的忌避作用。对大蒜秸秆乙醇提取物以不同剂量对二斑叶螨和山楂叶螨的触杀活性和驱避活性进行测定。结果表明：提取物浓度越大，对两种叶螨的触杀活性越强，因此，以大蒜秸秆为原料制取防控叶螨和某些病害的产品，用于果树或其它作物病虫害的绿色防控具有一定的潜力。
（14）明确了苹果园悬挂黄板对防治苹果黄蚜效果不大。在三门峡苹果试验站，春季4月23日和秋季9月24日分别用黄色粘板处理苹果园，设置黄板密度为10、18、30和55块/亩，每个处理5亩左右，春季发生高峰期调查，各个处理虫梢率没有明显差异，6月12日每个处理区随机摘取4块黄板，带回实验室检查黄板上昆虫种类和数量，平均每块黄板诱到蚜虫分别为87.8、76、111和97.5头，不同处理之间诱集数量差异也不大。秋季处理后经过田间调查，每亩悬挂18~55块黄板，蚜梢率下降明显，对越冬卵量影响待调查统计结果。通过2年的观察，认为苹果园早春悬挂黄板对蚜虫防治作用不大。
（15）对橘小实蝇开展防控技术研究。经过田间诱捕器监测，在郑州郊区，不套袋苹果和梨果实受害率均为100%。2014年引进橘小实蝇迷向剂进行田间防治处理，共采用迷向剂处理80亩次，处理后定期监测诱虫量，经过调查，迷向剂处理后1个月内表现效果良好，果实没有明显受害，处理后2个月时调查，果实受害率在1%左右，和常规防治对比有明显提高，到处理后3个月，处理区为害率显著上升，迷向剂还不能完全控制为害。但认为高效氯氟氰菊酯乳油400倍和噻虫嗪400倍液进行地面处理，对橘小实蝇老熟幼虫有较强的杀伤力。

2、研发了新型生物菌剂“轮纹终结者”

与“北京百德翠丰农业发展有限公司”合作，以轮纹病菌作为试验靶标，开发出了用于防治枝干轮纹病的生物菌剂“轮纹终结者”。该药剂主要用于涂刷枝干，一方面对枝干轮纹病防控效果。另一方面可以降低枝干向阳面的温度，减轻日灼和冻害的发生。“轮纹终结者”已经在山东、河北、陕西和甘肃等省份开展了试验示范。初步结果显示，该产品能够有效抑制枝干轮纹病的发展。
3、苹果主要病虫害的防治试验示范
（1）在全国25个试验站开展了苹果主要病虫害防控方案的测试工作
2014年先后制订了京津冀产区、宁夏产区、东北寒地产区、河南省、西南苹果产区、陕西省、甘肃省、新疆产区、山西、山东、辽宁省苹果病虫害周年管理方案，每个试验站选择4-5个果园进行了试验示范，并在2014年10月份对试验果园的病虫叶率、病虫果率以及腐烂病和轮纹病的发生程度进行了调查。截止12月10日，共收集到91个试验果园的调查数据，从总体来看：经过一年的试验，对腐烂病来说，绝大多数果园（64.8%）病情减轻，29.6%的果园病情持平，只有5.4%的果园病情有所加重，总体来看效果良好。从轮纹病来看：23%的果园发病程度减轻，68%的果园持平，8.7%的果园病情有所加重。说明轮纹病防控总体有所好转，但是难度依然较大。从病虫叶率来看，91个果园平均病虫叶率为23.7%，病虫果率整体平均为10.3%。后两个数字相对较高，主要由于炭疽叶枯病在一些果园造成100%的病叶率和病果率，对整体的数值抬高较多。从方案的落实情况来看，绝大多数果园实际用药次数比方案偏少。2015年将继续优化方案并跟踪试验示范。
4、创建了“全国苹果病虫害防控协作网”，开创了可视化在线服务模式。开通了“果树卫士”微信平台，创立了新媒体技术服务与推广平台。

自2014年5月6日创建“全国苹果病虫害防控协作网”以来，截至2014年12月4日，网站点击量为24756，独立访客为3169，新独立访客为1832，访问次数为5669。微信平台自2014年月日上线以来，截至12月4日，已获得1274人关注。通过协作网400电话共接到电话咨询53个（自2014年7月7日开始记录），微信平台共发布技术信息84条，回答用户提问108个（自2014年8月6日开始记录）。

5、以“中国苹果病虫害防控信息网”为平台，继续为果农和技术人员提供信息服务

2014年，继续优化和运行“中国苹果病虫害防控信息网（http://www.apple-ipm.cn）”，继续在25个综合试验站设立病虫害观测点，观测员可以通过中国苹果病虫害防控信息网将病虫害观察数据和各项防控措施进行实时上传，为我们研究室掌握全面情况和用户了解其他果园的的管理提供了方便。网站提供的信息简报、技术简报、工作快讯等栏目，丰富了广大果农及一线农技人员获得最新技术的途径。通过专家门诊，回答果农提问116个，普及了苹果病虫害防控的知识。截至2014年12月4日，网站点击量达到93329次，独立访客为16568人，新独立访客为11369，访问次数为23010。访客排在前三位的分别是山东、河北和陕西省。

6、撰写“信息简报”，技术简报和工作快讯，通过技术培训普及病虫害防控知识

2014年研究室成员撰写技术简报15期和工作快讯4期。截止到2014年12月10日，分别在全国10个省市参加培训163场，培训基层技术人员和果农19389人次。主编“苹果病虫害防控信息简报”24期，每半月一期，以电子期刊的方式将每期信息简报发给产业技术用户，累计8000余人次。2014年出版了《苹果病虫害防控研究进展2013》（第3卷）。发表学术论文56篇，其中SCI索引论文21篇。申请专利8项。
二、对本研究领域的全国统筹情况

1. 在保定组织了现代苹果园病虫害防控及发展战略高级研讨会

2014 年4 月12 日～13 日，在保定市河北农业大学召开了由国家苹果产业技术体系病虫害防控研究室主办的“现代苹果园病虫害防控及发展战略高级研讨会”。会议邀请了国内一流苹果种植企业的管理人员、知名农资企业及部分果农合作社、种植大户的代表与国家苹果产业技术体系的岗位专家及团队成员40 余人一起进行了研讨，旨在共同探索中国苹果健康发展之路。本次会议得到了河北农业大学科学研究院和植物保护学院的大力支持，同时也得到了标正作物科学有限公司等企业的友情赞助。

2. 以全国病虫害防控协作网为纽带，联合全国植保工作者开展苹果病虫害研究

2014年11月16日，由河北农业大学苹果病虫害综合防控研究所主办的“苹果病虫害防控技术及协作网发展战略研讨会”在河北保定顺利召开。会议邀请了国内农药生产、经销企业及部分果农合作社、种植大户代表与国家苹果产业技术体系的岗位专家、知名教授等50余人一起进行研讨，共谋苹果产业健康发展之路。

3. 参加国际植物病理学培训会，加强技术交流，开展国际技术培训，提高体系影响。
研究室岗位专家多次参加国内外学术会议，并与美国、英国、荷兰、日本、韩国、印度、黑山等国家的专家有科研合作关系，平时在工作中，我们注意查阅国外文献，目前正在撰写2014年度国内外技术发展报告，在我们编辑的每期“苹果病虫害防控信息简报”都设有国外追踪栏目，反映了发达国家在苹果产业和植保领域的研究及应用进展。

三、对本研究室的组织管理和工作协调情况
本室岗位专家及团队成员能够按照自己的分工积极开展研究工作，在此基础上，2014年还针对各自区域的主要病虫害问题进行了深入研究和探讨，在研究过程中，突出了自己的研究特长和特色，很多研究结果更增强了人们对病虫害发生发展规律的认识，从而提高了病虫害防控的准确性和有效性。研究室团体的工作体现了分工合作、相互促进和相互提高的特点。

四、与其他研究室的交流协作情况和与综合试验站的结合情况

1、与栽培研究室岗位专家及团队成员一行9 人，在伊犁州林业局和林科院领导的协助下，对新疆新源县和巩留县野苹果林的苹小吉丁虫的发生和为害情况进行了现场调研。考察发现新源县野果林改良场苹小吉丁虫发生普遍，但是经过解剖观察，认为造成野苹果林大量死亡的真正原因是腐烂病。调查结果表明，苹小吉丁虫只是导致腐烂病发生的诱因，由于以往人们对腐烂病未引起重视，使得一些防控措施，如砍伐和主干注药，未达到理想的防控效果，甚至还加重了腐烂病的发生和蔓延，更重要的是由于认识不清，错过了防控腐烂病最佳的时期，使得野果林濒临毁灭的边缘。考察组撰写了考察报告，为指导地方的病虫防控提供了依据。
2、根据年度主要任务，围绕苹果病毒病害，根据年度主要任务，积极配合育种和资源试验室岗位专家和部分试验站开展苹果砧木品系脱毒和病毒检测工作；按计划进行苗木脱毒工作，扩繁了一批无毒苗已在温室中栽植；根据生产中突出的花脸病问题，提出了操作性强的病毒病综合防控方法。
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