
病虫害防控研究室述职报告
（ 2013年度）

病虫害防控研究室有5位岗位专家，20名团队成员，在各级政府的大力支持和首席科学家领导下，在其他研究室的协助和各试验站站长的配合下，经过全室岗位专家及团队成员的共同努力，已经圆满完成了今年的各项任务，现总结如下：

一、研究室总体任务完成情况

1、进一步明确了苹果腐烂病、轮纹病和霉心病的侵染规律和发生机制。
（1）进一步观察了苹果树腐烂病病斑的内部扩展现象，重复试验验证了冬季修剪是传播腐烂病的重要途径。
2013年，通过组织解剖发现，苹果树腐烂病在木质部内部的扩展是一个普遍的现象，尤其是一些主干上复发的大病疤，病组织除了沿主干上下扩展，还可以向侧枝扩展。内部扩展是外部病斑长度的1倍至数倍。在解剖中发现，主干有腐烂病斑后，内部组织变黑很容易发展到侧枝。如果主干正常，即便枝干较粗，也不会有变黑的现象。
分别于2012年11月、12月及2013年1月、2月和3月，在河北农业大学试验园，选取40棵树势中庸、树龄为6~7年的苹果树，用锯子在其主干上造成约为枝干直径1/3的剪锯口。分为两个处理：（1）处理组：锯子沾有孢子悬浮液（孢子的24h萌发率约为67%）；（2）CK：锯子沾有蒸馏水。每个处理10棵树，四次重复。定期调查记录各个处理的发病率，连续四周发病率不再变化时，作为分析数据。2013年6月26日最后一次调查结果显示，2012年11月处理组的发病率最高为100.0%，其次为2013年1月，为67.5%，2013年2月和3月发病率显著降低，分别为20%和0.0%。对照组（不接种）的发病率均为0.0%。由此结果可以明确，修剪过程中带有腐烂病菌的修剪工具能够传播苹果树腐烂病。与11月、12月，1月和2月相比，选择在3月份进行集中修剪，更能有效地减少和控制该病菌的传播和侵染。
（2）对轮纹病的侵染和发生规律取得了新进展。今年我们针对葡萄座腔菌有性阶段的发生条件和形成机制进行了详细研究。结果表明，葡萄座腔菌为同宗配合的子囊菌，低温、光照是该菌进行有性生殖形成子囊孢子的必要条件。在人工培养基上成功获得了该菌的子囊孢子。为研究子囊孢子在病害循环中的作用奠定了基础。研究发现，果园周边林木（来自核桃、槐树、杨树、石榴、梨树、葡萄、樱桃、桃树、李子、海棠、柳树、上）的葡萄座腔菌菌均可以侵染苹果果实和枝条，引起苹果轮纹病，但是苹果和梨上的菌株可以侵染苹果引起大瘤子，而其它寄主来源的引起的瘤子较小。为了研究这两种瘤子形成的机理，今年我们通过冷冻切片技术结合组织染色技术对两种类型瘤子的结构特点进行了研究，结果表明，这两类大小不同的瘤子的组织结构也有明显的差异；苹果枝条的皮层组织通过木栓化的来阻挡B. dothidea的侵染，但致病力强的菌株可突破阻拦，扩展至韧皮部。
（2）对霉心病的侵染规律又有新发现。对苹果霉心病的侵染过程研究发现，苹果霉心病致病菌首先定植在花器上，然后通过开放的萼筒传导或蔓延进入果心。解剖调查大量苹果看出，凡是萼筒开张的苹果，发病率都很高，反之则很低。对苹果幼果的发育过程观察发现，落花后，幼果纵向生长，花丝和花柱之间的组织细胞围绕花柱基部纵向分裂和生长形成萼筒，组织显微切片看出萼筒壁下的细胞密度和长度明显不同于果肉部位。落花15天时萼筒已经初步形成。红星苹果萼筒开放始见于花后26天的解剖果，富士苹果萼筒开放始见于花后32天的解剖果。2012年解剖山西吉县和陕西乾县两地富士苹果，前者萼筒开张率2%，后者20%，说明萼筒开张率不是一成不变的，有可能通过栽培方法，降低萼筒开张率，达到防控霉心病的目的。
2、对苹果轮纹病在我国苹果矮砧密植果园的发生现状进行了调查

2013年3月15日至11月30日，我们对全国苹果主产区的6个省市9个县区的21个苹果矮砧密植园枝干轮纹病的发生情况进行了摸底调查。根据本次调查结果，我们发现如下规律：我国苹果矮砧密植园枝干轮纹病发生较重，不同种植区发生程度有明显差异。环渤海种植区枝干轮纹病发病率显著高于黄土高原种植区。但从发展态势来看，枝干轮纹病发生已呈现出从环渤海种植区向黄土高原种植区蔓延的态势。从植株不同部位发病来看，枝干轮纹病呈现出从主干和中心干向主枝和结果枝组发展蔓延趋势。
3、针对苹果主要病虫害筛选或研制1-2种相应的防治药剂
以腐烂病菌和轮纹病菌作为试验靶标，在对300余种中草药提取物进行初筛的基础上，对39种中草药提取物进行复筛，获得了5种抑菌作用较强的提取物。对几种提取物进行混配测试并筛选出了适宜的组合。在此基础上研制出了用于防治枝干轮纹病和腐烂病的新型植物源药剂“腐轮4号”。该药剂主要用于涂刷枝干，一方面对枝干轮纹病和腐烂病有预防和治疗效果。另一方面可以降低枝干向阳面的温度，减轻日灼和冻害的发生。

在2012年在昌平果园进行的田间测试甲基硫菌灵、施纳宁、甲基硫菌灵（膜力易清）、腐殖酸+多•戊和脱皮剂等药剂对枝干轮纹病的防治效果基础上。2013年初对不同处理发病轻的病斑进行分离培养，从病斑的韧皮层取样，用苹果轮纹病菌特异性引物进行PCR检测。结果显示：在对发病轻的病斑处理中，涂刷甲基硫菌灵的处理病斑带菌率最低，为25.0%，其次为脱皮剂，带菌率为36.1%，但各处理之间的差异不显著。在对发病重的病斑处理中，涂刷甲基硫菌灵的处理病斑带菌率最低，为52.8%，其次是代森铵、腐植酸+多•戊，其带菌率分别为55.6%、56.6%；施用脱皮剂的处理病斑带菌率最高，为80.6%。统计分析显示，施用甲基硫菌灵、代森铵、腐殖酸+多•戊的处理病斑带菌率与对照之间差异显著。综合分析2011至2013年的试验数据表明：几种药剂处理中，甲基硫菌灵对病斑中病原菌的抑菌效果最好。

对代森胺、氟硅唑、波尔多浆、树安康、多宁（波尔多液成品）、代森锰锌等药剂在预防枝干轮纹病菌侵染和持效期测试表明，在轮纹病菌侵入苹果枝条初期用药，所测试的氟硅唑，多·戊，甲基托布津3种药都有效，而波尔多浆和树安康在供试药剂中持效期最长。在病菌侵染后的治疗效果测试中发现，病菌侵入较长时间之后，供试药剂均没有防治效果。

4、苹果主要病虫害的防治试验示范
根据2012年的防控试验结果及各试验站的反馈意见，我们今年年初对苹果树腐烂病、轮纹病、叶部病害（褐斑病和锈病）、果实病害（黑点病和霉心病）、苹果绵蚜等各制订了一套综合防控措施，并在2013年春季给25个试验站寄送了药品以供各试验站按照规程开展田间防控试验。
腐烂病的防治试验示范：2013年腐烂病防治技术规程在全国25个综合试验站进行了测试，测试结果见表1。除了表1列出的试验站，其他试验站部分试验站2012年和2013年均未发生腐烂病（河北保定、河北昌黎），另有部分试验站缺少2012年的腐烂病发生基础数据，试验从2013年才开始。2013年10月，在新一轮试验中又增加了木美土里秋施肥、腐轮4号冬前涂刷、推迟修剪、剪锯口涂药保护。
表1 各试验站腐烂病防治技术规程实施效果

	试验站
	品种
	树龄（年）
	2012年
	2013年
	防治效果%

	河北石家庄
	富士、美8
	9
	3.4
	0.4
	88.24

	山东烟台
	富士
	16
	34
	0
	100.00

	山东泰安
	富士、金冠
	24
	35
	34
	2.86

	山东青岛
	富士
	5
	0.2
	0
	100.00

	山西运城
	花冠
	13
	74
	18
	75.68

	河南三门峡
	富士
	20
	18
	0
	100.00

	河南商丘
	富士
	20
	18
	0
	100.00

	甘肃平凉
	富士
	13
	2
	0
	100.00

	辽宁熊岳
	富士
	14
	1.6
	0
	100.00

	四川盐源
	金冠
	26
	0.2
	0
	100.00

	云南昭通
	富士
	20
	33
	4.4
	86.67


轮纹病的防治试验示范：在示范园推广了以春季刮除粗皮，生长季每遍药打到树干上的轮纹病防治措施，并于今年4月和11月份对各试验站示范园的苹果轮纹病发生情况进行了调查，昌平区林业局果树所示范园4月和11月份苹果轮纹病的病情指数分别为25.8和20.4；万荣县高村示范园4月和11月份苹果轮纹病的病情指数分为0.4和0.4；烟台农科院示范园4月和11月份苹果轮纹病的病情指数分别为53.8和41.3；瓦房店市东马屯村示范园3月和11月份苹果轮纹病的病情指数分别为48.4和40.4；石家庄市行唐县贾洛营村苹果示范园4月和11月份苹果轮纹病的病情指数分别为37.1和27.1。结果显示枝干轮纹病得到有效控制，病情指数减轻0-23%。在烟台农科院的示范园中，可以明显的看出，处理区主干上的粗皮有明显的翘起和剥落，翘起的粗皮有下面已形成健康的新皮。
炭疽叶枯病防治试验示范： 2013年在山东烟台、江苏丰县等地推广以波尔多液为主的防治措施。凡能够在6、7、8月份连续喷施三次以上波尔多液的果园，落叶率都能控制在10%以下；但在山东西部、河南等地果农不习惯使用波尔多液，因此，试验以有机杀菌剂轮换使用的防治措施。结果发现，使用有机杀菌剂，不仅用药量大，而且难以控制病害流行。有机杀菌剂为主的试验园，都未能有效控制苹果树落叶。
早期落叶病防治试验示范：在烟台各地的果园中，早期落叶病防治技术的普及率超过70%，在栖霞的普及率超过85%，实施该项综合防治技术的富士苹果园，总体落叶率都低于5%。
苹果绵蚜的防治试验示范：2013年早春制定药带防治苹果绵蚜示范方案，分别在河南、陕西、山西、甘肃、河北、山东等地进行示范防治, 共示范防治540亩，示范点均获得了很好的防治效果。其中在三门峡设示范点6个，设置了从开花前到7月初不同时期的处理，测定其防治效果与果实残留，在灵宝五亩乡示范点于7月4日进行药带处理，苹果采收前于9月12日采集果实样品进行农药残留测定，果实农药残留为未检出水平，说明从苹果开花前到6月下旬之间进行绵蚜药带处理不存在果品农残安全风险。调查的8个果园虫株率均在5%以下，其中三门峡、白水2012年春季处理的果园，2013年秋季经过2个生长季后调查无未发现苹果绵蚜，通过今年的示范防治，进一步完善了操作规程。
5、以“中国苹果病虫害防控信息网”为平台，继续为果农和技术人员提供信息服务
    2013年，继续优化并运行“中国苹果病虫害防控信息网（http://www.apple-ipm.cn）”，对于病虫害防控决策支持系统的决策依据进行了进一步优化，使其操作更加简便，可以给用户做出最终决断提供重要的参考信息。在25个综合试验站都设立了病虫害观测点，观测员可以通过中国苹果病虫害防控信息网将病虫害观察数据和各项防控措施进行实时上传，为我们研究室掌握全面情况和用户了解其他果园的的管理提供了方便。此外，网站提供了信息简报、技术简报、工作快讯等栏目，通过专家门诊，回答果农提问100多个，普及了苹果病虫害防控的知识，2013年网站点击量达7万余人次，其中独立访客15000余人。
6、编印了“苹果病虫害防控信息简报”，构建数据库，并进行技术培训
2013年继续编印了“苹果病虫害防控信息简报”24期，每半月一期，构建了25个观测点的病虫害数据库，建立了25个试验站所在县逐日的温度、湿度和降水的气象数据库，积累了超过10万个温度、湿度和降水数据信息。在25个综合试验站的试验果园建立了农药应用数据库。本年度累计3000余人次收到了信息简报。对果农的病虫害防治提供了参考。在相关试验站和研究室的协助下，在河北、陕西、山西、河南、甘肃、山东、辽宁、宁夏、云南和四川等省份培训技术员和果农100余场次，受训果农及技术人员7000余人次。
5、发表论文37篇，获得授权专利1项，培养研究生10名
2013年出版了《苹果病虫害防控研究进展2012》（第2卷）。发表学术论文37篇，其中SCI索引论文6篇。申请专利2项，获得专利授权1项。培养研究生10人，其中博士研究生1人。
二、对本研究领域的全国统筹情况

1. 在青岛组织了第三届中国苹果病虫害防控研讨会
2013年11月15-17日，由国家现代苹果产业技术体系病虫害防控研究室主办，青岛农业大学、河北农业大学等单位承办的第三届全国苹果病虫害防控技术研讨会在青岛农业大学胜利召开。来自全国18个省/直辖市/自治区的240余位专家和代表就我国苹果病虫害防治的最新成果进行全面交流。国家苹果产业技术体系的9位岗位专家和27位团队成员以及14位综合试验站站长和43位团队成员出席了研讨会。本次研讨会紧密围绕“苹果病虫害安全防控”主题，全面展示了我国苹果病虫害防控技术的最新研究动态，为研究、教学、新技术、新产品的推广搭建了一个良好的平台，对推动我国苹果产业的健康持续发展具有重要意义。会议内容丰富、节奏紧凑、讨论环节充分调动了大家的积极性，受到与会代表的一致好评。
2. 以公益性行业项目为纽带，联合全国植保工作者开展苹果病虫害研究

主持了公益性行业（农业）科技专项“果树腐烂病防控技术研究与示范”。2013年2月27-28日在华中农业大学召开了项目实施年度总结会暨2013年度项目实施动员会。会上来自中国农科院果树所、华中农业大学、南京农业大学、西北农林科技大学、甘肃农业大学、云南农业大学、安徽农业大学河北农业大学等国内知名科研院所的专家介绍了项目进展并进行了充分讨论，为我国果树腐烂病的防控工作又迈出了坚实一步。
3. 参加国际植物病理学大会，加强技术交流，开展国际技术培训，提高体系影响。
2013年7月5-7日，应中国农科院果树所的邀请，对来自6个发展中国家的20余名学员培训了苹果病虫害防控技术，与这些学员交流了各自的经验，建立了联系，为以后的科研合作奠定了基础。8月25-29日，在北京参加了第十届国际植物病理学大会，会议期间体系专家及团队成员与来自美国、新西兰、瑞士、意大利等国家的代表进行了广泛的信息交流，并在分组会上介绍了我国关于苹果病害的研究及防控新进展，扩大了体系在国内外的影响。

三、对本研究室的组织管理和工作协调情况
2013年8月14-16日，组织病虫害防控研究室全体成员及部分团队成员赴陕西咸阳对炭疽叶枯病进行实地考察，该病是在陕西省首次报道，陕西是全国苹果生产的主产区，对此情况我们非常重视，在考察中发现嘎拉、秦冠等品种发病严重，与参与调查的韩首席交换了意见，并将情况反映给当地主管部门，提出了防控该病的技术措施，为应对该病的威胁提供了可行方案。

8月16-20日，病虫害防控研究室成员赴甘肃灵台、庆阳、庄浪、天水等地考察了苹果枝干轮纹病的发生情况，考察发现不同地点都有轮纹病的发生，不同地点和品种严重程度差异较大，最严重的为近年从东部苹果产区引进树苗所建的幼龄果园，从结果可以看出，轮纹病以及扩展到甘肃，而且甘肃省的气候同样适合于轮纹病的发生和流行，我们将这些结果反映给地方领导，并提出了控制枝干轮纹病蔓延的技术方案。
四、与其他研究室的交流协作情况和与综合试验站的结合情况

1、2013年4月9-12日，根据体系2013年重点任务的安排，病虫害防控研究室曹克强教授、陈汉杰研究员和团队成员周增强研究员赴陕西省，在延安试验站张军科站长和陕西省果业局陈陵江总农艺师的安排下，分别在洛川、宜川和延安进行了三次技术培训，两位专家分别就苹果三大病害尤其是腐烂病以及苹果主要害虫的发生规律和防控作了报告，共有650余名技术人员及果农代表参加了培训。春季正是腐烂病发生的高峰阶段，此次讲课对于当地腐烂病的防控有重要的指导作用。由于4月6日和9日的大幅降温，不少地方的苹果树遭遇到花期冻害，培训期间，病虫害防控研究室的人员与产业技术体系张军科站长、岗位专家王金政研究员、任小林教授等查看了灾情并进行了交流。
2013年5月7-9日，应昭通综合试验站马钧站长的邀请，国家苹果产业技术体系岗位专家曹克强教授、姜远茂教授、郭玉蓉教授以及青岛试验站沙广利站长赴云南昭通市，参加了全市苹果产业发展工作会议。会议期间，体系专家与地方领导就昭通市苹果产业的发展进行了深入交流，并观摩了昭通综合试验站的示范园。

2013年11月5日-6日由国家现代苹果产业技术体系河北区域专家组织的“河北省苹果矮砧栽培综合配套技术研讨会”在三河燕郊召开，来自河北省科研、推广和生产领域的50余名专家及团队成员、林业局技术负责人、果品种植公司、合作社负责人和种植大户代表参加了此次研讨会。与会专家就生产一线代表提出的关于树形管理、病虫害防控和机械应用等问题答疑解惑，充分交流。会议对于河北省苹果产业的发展起到了促进作用。
2、根据年度主要任务，围绕苹果病毒病害，积极配合育种和资源试验室岗位专家和部分试验站开展苹果苗脱毒和病毒检测工作，完成了对几个试验站和栽培及育种岗位专家育种和苗木繁育材料（采穗母本树）及送检的病害样品的检测，发现所有检测的矮化砧木全部带有2种潜隐病毒，个别带有3种潜隐病毒及锈果类病毒；接穗母本树也普遍带有2-3种病毒。对2012年获得的长富脱毒苗进行了快繁并定植到网室和试验地。同时，采用茎尖培养方法，成功获得了（青岛市农业科学院果茶所所需的）M系、E系砧木的脱毒苗。繁育的无毒苗已在苗圃中定植；可为实验站和岗位专家提供砧木、接穗母本树以及病害样品的病毒检测服务；指导果农进行病毒病综合防控。
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