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陕西苹果矮化砧木生产表现调查与思考

栽培与机械研究室 韩明玉 李丙智

矮砧栽培是世界苹果栽培的发展方向，近年来我省苹果矮砧栽

培发展很快，但也出现了一些问题，如各区域采用什么样矮化砧木

和砧穗组合、各类砧穗组合适宜的树形、密度、栽植技术等存在争

议，尚未达成共识。为此，笔者与渭南、铜川、延安、咸阳、宝鸡

等苹果产区有关技术人员一起，对我省苹果矮化砧木生产表现进行

了调研，对各区域出现的问题进行了分析思考，现报告如下，供同

行参考借鉴。

一、关于苹果矮化砧木

1111、苹果半矮化砧木、苹果半矮化砧木、苹果半矮化砧木、苹果半矮化砧木 M26M26M26M26

M26 是 1929 年英国东茂林试验站用 M9 与 M 系其他砧木杂交选

育出的营养系砧木，是目前我省应用最为广泛、面积最大的苹果矮

化砧木，据李丙智等（2009）报道，陕西苹果矮砧栽培面积 125.35
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万亩，其中 M26 占 92.71%，基本为中间砧。调查发现，中间砧木埋

土深度是决定树体大小和成花的关键因子。

在合阳和澄城北部调研，M26 中间砧只要露出地面，无论露出地

面多高，树体均生长缓慢，第 3 年可以形成花芽，但树体干性弱，

歪歪斜斜，结果后容易早衰。如果中间砧全部埋土，品种与中间砧

木嫁接口容易生根，幼树生长旺盛，虽然第 4 年可以形成花芽，比

乔化树早成花 1 年，但早期产量仍然较低，大小年现象严重，树体

生长一直比较旺盛，树体大小与乔化基本接近。因此当地果农采用

砧木埋土深度动态管理的方法取得了较好的效果。幼树栽植时，砧

木深度露地面 10-15cm，栽植不要太深，栽后第二年覆土起垄，将中

间砧木全部埋完，让中间砧木生根，以利早期幼树生长成形；当树

体树冠足够大不易成花时，将中间砧挖开露出地面 5-10cm，抑制生

长，促进成花。树体衰老期，又将中间砧木埋土让其生根，以利于

恢复树势。

在铜川新区、富平、澄城等地海拔在 800m 以下有灌溉条件的地

方，嫁接长富 2 号的 M26 中间砧木即使露出地面，树体仍然生长旺

盛，树势强健，树冠高大，幼树成花晚，大小年现象严重。在铜川

新区咸丰路乡肖家村示范园，嫁接长富 2号的 M26 中间砧木 89 年栽

后，中间砧木一直露出地面 5-10cm，但树冠高大，树体一直生长旺

盛。说明 M26 中间砧木在此区域不太适合，需要筛选其他更矮化砧

木或砧穗组合。铜川新区坡头镇白草坡村示范园，M26 中间砧嫁接短

枝富士，采用高纺锤形整形，2001 年建园，2004 年初果，2005 年亩
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产 5000 多斤，最近连续 3 年亩产万斤，说明，此区 M26 采用“双矮”

栽培效果较好。

在洛川果树试验场，M26 中间砧嫁接长富 2 号露出地面 5cm，无

论 20 年生的疏散分层形还是 7年生的高纺锤形，树体生长健壮，结

果比同期乔化早果 1-2 年，丰产性良好。

2222、苹果砧木、苹果砧木、苹果砧木、苹果砧木 SHSHSHSH系系系系

SH 系苹果砧木是山西省果树研究所从国光与河南海棠杂交选育

的，近年在我省有一定栽培。据在合阳调查，SH6 砧木作为中间砧木

露出地面 5-10cm，树体生长量接近乔化树，树体干性强，比较直立

基本不倾斜，嫁接嘎拉成花问题不大，嫁接长富 2 号富士，树体生

长仍然比较旺盛，旺长条较多，虽然比乔化较易成花，但成花仍然

比较困难，大小年现象严重，该地区或同类地区能否应用还待进一

步调研。在富平觅脂乡西尚村调研，嘎拉分别嫁接在中间砧木 SH6

和 M26 上，中间砧木露出地面 5-10cm，采用高纺锤形整形，SH6 树

体高大，长枝条多，树体与乔化树体接近大，成花较难。M26 树体相

对矮化，树势均衡，短枝条比例较高，容易成花，说明该地区不能

发展 SH6。

应用的其他苹果砧木

M7 是 1917 年英国东茂林试验站发布的“道生”苹果混杂类型，

属半矮化砧木，压条容易生根，对土壤适应性强，在洛川等地有 20

多年生的树，中间砧木即使露出地面，树体仍然较大，富士结果较

晚，20 年生的 M26 主干粗 55cm,而同期 M7 主干粗 62cm。
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MM106 是英国东茂林试验站用“君袖×M1”杂交后代选出，属半

矮化砧木，压条容易生根，根系发达，固地形强，在洛川等地有 20

多年生的树，中间砧木即使露出地面，树体仍然较大，富士结果较

晚。

二、关于苹果自根砧木

我国苹果砧木多为野生苹果种子播种的实生砧木，如果矮化栽

培，多用矮化中间砧木，而国外大多用营养系砧木，也即是自根砧，

发展营养系砧木是将来的发展方向。白海霞等（2008）调研认为，

M26 自根砧树与 M26 中间砧树相比，早果 1-2 年，盛花期提早 1-3 天，

果实着色时间提早 7-10 天，果实着色度提高 20-45%，单果重增加，

最终生长量大于中间砧木。我们在白水和富平调研，自根砧树体比

同龄中间砧树冠大小不明显，但主干略粗大，短枝条比例略高，结

果早 1 年，树体生长比较缓和。我们分析，自根砧相对于中间砧木

树栽植较浅，根层温度略高，第 1-2 年生长旺盛；自根砧木树水平

根系发达，树体生长比较缓和，不易冒生旺盛枝条，而中间砧树基

砧主根发达，吸收下层肥水能力强，IBA 等促进生长的激素分泌多，

利于生长，因而早果性、开花期、成熟期等较晚。

过去一般认为，我国苹果产区多为干旱区，自根砧树相比本地

野生的实生砧木树，一是固地性差，二是抗性弱，不适宜在我国推

广。关于抗性，中间砧木埋土后，基砧根逐渐萎缩，实际上还是中

间砧木生根起主要吸收作用，这与自根砧木生根是一致的。如果果

园 60cm 土层肥水足够，自根砧木水平根发达，固地性、吸收能力不
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比中间砧树体差；只是在果园浅层根系肥水不足时，中间砧树的基

砧主根才起作用，我们在富平调研的 10 年生自根砧木粉红女士苹果

树，虽然挂果多，但树体仍然比较直立，很少倾斜就能证明这一点。

三、关于矮砧栽培树形选择

目前我省苹果矮砧栽培应用较多的树形有两大类，一是自由纺

锤形类，侧枝在 15 个以下，二是高纺锤形，侧枝在 20 个以上。自

由纺锤形应用较多，时间较长，随着树龄的退后，自由纺锤形改为

变则主干形、高干开心形、中干开心形和开心形等。高纺锤形树形

多在 2003 年以后应用，在肥水条件较好的宝鸡和渭南南部应用较多。

树形不同，应采用的密度不同，一般大家已经接受行距要宽，在 4-5m，

株距在 2m 以下应该用高纺锤形，而株距在 2m 以上应用自由纺锤形。

自由纺锤形由于应用较早，整形和后期改形技术比较成熟，树体容

易达到丰产、稳产平衡平缓状态。而 M26 作为中间砧木，嫁接长枝

富士，采用高纺锤形，在我省各地均能发现，主干上多着生有比较

粗大的侧枝，其成花较晚，树形不平衡，倾斜度大，树体难于达到

稳定平缓的丰产、稳产状态，不是长势强旺，难于成花，大小年现

象严重，就是早期环切，很快成花结果，早衰现象严重。因此 M26

作中间砧木嫁接长富，怎么构建平衡稳定的高纺锤形，还需要不断

探索。在白水发现，M26 上嫁接“金世界”品种，构建高纺锤形非常

成功，中干高 3.5m,主干上螺旋式分布有 25 个左右侧枝结果枝组，

侧枝较细，主干粗度与侧枝粗度比在 3：1左右比例，丰产稳产，这

是比例理想的高纺锤形树形。在洛川、铜川新区、凤翔、澄城、乾
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县等地调研，在 M26 作中间砧木嫁接长富采用高纺锤形树形，在生

长旺盛地区，可以采用增加侧枝数量，或侧枝在 60cm 长以内及时拉

枝下垂的办法，控制树势，促进早期挂果，可以达到丰产稳产目标。

四、关于矮砧苹果栽植技术

矮砧树相对于有实生砧做基砧的树树体干性较弱，利于早期成

花，但容易早衰，因此必须从幼树栽植起，树立支架或竹竿，支撑

主干，以保持树体直立健壮，保持树势，防止早衰。合阳、白水、

铜川新区等今年新建果园普遍应用竹竿支撑幼树，这个方法应该推

广。实际上国外发达国家，新建果园先栽杆后栽树，这已经成为苹

果建园的必要手段。已有的矮砧成龄树，如果比较偏斜，必须想法

尽可能的扶正，以保持树体强健的树势。因为矮化栽培，采用矮化

砧木等手段，削弱了树体生长势，以利于结果，栽培中在保证结果

同时，保证树势和树体健壮生长就显得非常重要，只有这样才能保

持结果与生长的平衡，保持连续丰产稳产。

矮化中间砧木栽植深度是目前矮砧栽培成败的关键所在，应该

充分重视，采取合理措施，确保矮化砧木正确的栽植深度。一般认

为，渭北旱塬 M26 中间砧木应露出地面 5-10cm 的高度。我们调研后

认为，在目前没有更好更适宜的矮化砧木情况下，各地应根据当地

树体长势和成花结果状况，可以对 M26 中间砧木露地高度进行灵活

动态管理，以利于结果和生长，保持树势。但幼树栽植时，宁可栽

浅也不要栽的过深，如果栽植时，矮化砧木全部埋入地面，那矮化

就变成为乔化，也不能再对树势进行调节。矮砧露地面高点，可以
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采用起垄覆土的办法进行调节。

为了使矮砧园尽快见效，最好采用带分枝的大苗建园，挖大坑

施肥小坑栽植，黑地膜覆盖。注意覆盖地膜宽度不要超过 1 米，在

80-100cm 左右为宜。

五、建议

在黄土高原苹果产区，富士苹果难于成花，幼树结果较晚，成

龄树大小年现象严重，生产上采用刻、剥、拉的办法促进富士成花，

造成许多伤口，使腐烂病等大发生。矮化砧木及其矮化栽培可以有

效解决富士成花难的问题，但选用合适矮化砧木是矮砧栽培成功的

关键。为此建议:在我省建立矮砧富士苹果园，铜川新区以南海拔在

800m 以下,肥水较好或有灌溉条件地区，矮化砧木选用 M9 优系，如

T337、PAJAM 1、2 等，或者选用 M26 中间砧木，嫁接短枝富士，采

用“双矮栽培”，树形可选用高纺锤形，同时在肥水条件较好区域，

积极探索苹果矮砧自根苗栽植。在铜川印台区以北洛川以南海拔

800-1100m 地区旱地建园，拟选用 M26 作为中间砧木，中间砧木栽植

深度采用动态管理办法，树形选用自由纺锤形。洛川以北海拔 1100m

以上旱地建园，建议采用 SH 系砧木，树形采用自由纺锤形。
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