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果园精细管理技术的联立选择行为研究初报

——以陕西洛川苹果种植户为例

产业经济研究室

作为典型的劳动密集型技术环节，苹果园精细管理技术是生产

优质果品的综合性技术体系。其中，果树疏密改形技术和土壤有机

质提升技术是其重要构成部分。随着苹果产业升级及其对生产过程

中技术进步的要求提高，苹果种植户的果园精细化管理程度也逐步

增强。作为典型的劳动密集型技术环节，果园精细化管理技术是以

技术包的形式出现，包含了一系列子技术的综合应用。苹果种植户

在预期收益最大化和资源约束条件下，对不同的子技术进行联立选

择，形成多元的果园精细化管理技术组合。

基于上述背景，体系产业经济研究室于 2010 年开展专题研究，

以果树疏密改形技术和土壤有机质提升技术为例，运用陕西洛川苹

果重点生产县专业苹果种植户实地调研数据和局部可观察双变量
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probit 模型，对果园精细管理技术的联立选择行为及其影响因素进

行分析。

一、样本选择与调研方法一、样本选择与调研方法一、样本选择与调研方法一、样本选择与调研方法

研究数据源于产业经济研究室 2009 年在陕西洛川开展的苹果

种植户技术认知—意愿—行为结构化调研。洛川县位于西北黄土高

原苹果优势带，是农业部在该优势带规划建设的 27 个苹果重点生产

县之一。自 2001 年以来，全县普及“大改形、强拉枝、巧施肥、无

公害”四项关键技术为主的精细化生产技术，累计实施疏密改形技

术的果园面积达到 40 万亩，增施有机肥的果园面积达到 45 万亩。

洛川县苹果种植户的果园精细管理技术特征及其技术联立选择行

为，在西北黄土高原苹果优势带具有典型性和代表性。

按照果园收入水平，采取分层随机抽样，以及当面访谈并填写

问卷的入户调研方式，调研 10 个样本乡（镇），得到问卷 302 份，

占洛川县农户总数的 0.81%。经过集中检验，剔除重要指标缺失样本，

最终有效样本种植户 184 户，有效样本地块数 251 个。有效样本数

据资料基本能反映洛川县苹果种植户果园精细管理技术情况。

二二二二、、、、种植户对果园精细管理技术进行联立选择的特征和变化规律种植户对果园精细管理技术进行联立选择的特征和变化规律种植户对果园精细管理技术进行联立选择的特征和变化规律种植户对果园精细管理技术进行联立选择的特征和变化规律

以果树疏密改形技术和土壤有机质提升技术为例，运用陕西洛

川苹果重点生产县专业苹果种植户实地调研数据和局部可观察双变

量 probit 模型，对果园精细管理技术的联立选择行为及其影响因素

进行分析，研究结论如下：

1、作为果园精细管理技术体系的构成部分，苹果种植户疏密改
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形技术和土壤有机质提升技术的选择行为存在显著的互补关系，且

疏密改形技术对土壤有机质提升技术的连带效应更显著。

2、家庭特征是苹果种植户果园精细管理技术联立选择行为的重

要影响因素。

种植户家庭特征中，家庭负担比例越小、男性劳动力比例越小

的种植户选择疏密改形技术的概率越大，而一般农区的种植户选择

土壤有机质提升技术的可能性高；种植年限短和技术风险规避型的

种植户选择果园精细管理技术的概率小。由于洛川县果园精细管理

技术推广模式主要为政府主导型，因而包括种植品种和人均果园面

积在内的地块特征对种植户果园精细管理技术选择的影响并不显

著。

3、技术环境对苹果种植户果园精细管理技术选择行为的影响存

在差异。

从技术硬环境看，认为到县中心交通便利的种植户选择疏密改

形技术的概率更小，这证明与市场距离越近的种植户能获得更多的

非农就业机会，因而选择劳动密集型的疏密改形技术可能性越低；

信贷支持对种植户土壤有机质提升技术选择行为具有显著的正面影

响，财政支持对种植户选择疏密改形技术具有正效应，却对种植户

选择土壤有机质提升技术具有负效应。

从技术软环境看，培训课时越长、生产组织化程度越高的种植

户更可能选择土壤有机质提升技术，而拒绝疏密改形技术，技术获

取成本对土壤有机质提升技术的阻碍作用不显著；相对于疏密改形
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技术而言，苹果种植户对土壤有机质提升技术的认同度和需求度更

高。这是因为疏密改形技术会由于种植密度下降而直接导致当期产

量减少，其经济效益具有滞后性，而土壤有机质提升技术的经济效

益在当期就能显现。此外，现有技术推广体系对土壤有机质提升技

术的推广主要采用培训方式，却对疏密改形技术的推广主要采用强

制执行方式。

三、措施与建议三、措施与建议三、措施与建议三、措施与建议

上述研究结果表明：洛川苹果种植户选择疏密改形技术和土壤

有机质提升技术具有显著的协同作用，但现有的技术环境，尤其是

技术培训环境和技术政策支持环境的扭曲，对这种协同作用产生不

同程度的抑制。因此，矫正技术培训和政策支持倾向，是优化推动

果园精细管理技术扩散的技术环境的关键。

具体建议为：结合苹果种植户的家庭禀赋特征，针对性地加强

疏密改形技术培训，提高苹果种植户对疏密改形技术的认知度；加

大土壤有机质提升技术的财政支持力度，以缓解伴随着土壤有机质

提升技术产生的投入要素成本约束；完善苹果政策性保险制度，以

减少种植户技术风险规避对果园精细管理技术推广的制约。
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