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调查研究：对苹果树腐烂病发生规律的再认识 

基础资料：全国 25 个综合试验站观测点近期的天气状况 

国外追踪：“不速之客”- 斑翅果蝇 

************************************* 

对苹果树腐烂病发生规律的再认识 

河北农业大学植物保护学院  曹克强  胡同乐  王树桐  

 苹果树腐烂病是苹果三大病害之首，又因其危害严重和难以防控，被称为苹果树

的“癌症”。以前虽然针对此病有不少研究，但是，对该病发生规律的很多环节依然缺

乏认识，导致对腐烂病的防控总是处于被动地位。建国以来，腐烂病先后出现了五次发

病高峰，每次高峰都造成大批果园被毁。 
成立国家苹果产业技术体系后，我们对该病的发生规律进行了深入观察，通过观察

和室内外试验，得出一些不同于以往的认识，希望这些观点和看法对苹果树腐烂病的防

控能发挥积极作用。 
（1） 关于苹果树腐烂病的发生部位 
这个问题看起来非常简单，也正因为简单，以前很少有人对腐烂病的发生部位进行

仔细的观察和归纳。我们经常能看到剪锯口处可以发病（图 A）；拉枝造成的伤口处能够

发病（图 B）；采摘果实时，对树体蹬踏造成的伤口处能发病（图 C）；冬季的日灼、冻

害以及虫伤也能造成发病（图 D）；此外，对腐烂病刮治后由于消毒不彻底，还有病
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害复发的可能（图 D）。那么究竟哪个部位腐烂病发生最多呢？经过我们病虫害防控研究

室成员在河北、山东和陕西的调查，发现腐烂病主要发生在剪锯口，剪锯口处的病疤占

了腐烂病发生总量的约 80%。 
（2） 关于腐烂病菌的分生孢子的释放 
腐烂病菌是一种真菌，该病的传播体分生孢子形成于病斑组织的分生孢子器（突出

的小黑点）内，天气潮湿时分生孢子器能够吸水膨胀并释放出丝状或脓状分生孢子角，

每个分生孢子角含有几千万至上亿个分生孢子。分生孢子角遇水后能分散成众多游离的

分生孢子。分生孢子香蕉形，条件适宜时可以萌发并侵染寄主组织。以前，人们只知道

分生孢子角能够在春季、夏季和秋季的树体病斑上产生，冬季病菌是否能释放孢子缺乏
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文献报道。经过我们对病斑发展

动态的周年观察，发现在冬季的

大雾天气，病害能够释放出脓状

的分生孢子角，甚至在降雪后枝

干上有积雪时，病菌也能够释放

出分生孢子角（右图显示在降雪

天枝干上形成的孢子角，左下角

为孢子角的放大），说明病菌在冬

季没有休眠，仍然处于活动状态。

我们认为，作为一种生物，病菌

产生和释放分生孢子角的唯一目

的是为了进行侵染，那么在冬季这样寒冷的条件下，病菌能否进行萌发和侵染呢？ 
（3） 关于分生孢子的萌发 
分生孢子在侵入树体之前，首先要进行萌发。以前的教科书上已经表明，腐烂病菌

分生孢子最适宜的萌发温度为 25℃，在 10℃时虽然能萌发，但数量已经很少，在 10℃

以下的萌发未见报道。经我

们的室内试验发现，腐烂病

菌在 5℃萌发最快，处理 22

小时，孢子的萌发率达 81%，

随着温度的降低，萌发变缓，

但是，直到 5℃和 0℃仍然有

孢子萌发，只是需要的处理

时间较长。自然条件下，冬

季的果树是处于变化的温度

当中，我们认为，分生孢子在低

温条件下的萌发，使得病原菌在

冬季的成功侵染成为可能。 

（4）

2

 关于病原菌的侵染 

过造

2010 至 2011 年，我们做了通

成伤口接种腐烂病菌的试

验。同一个试验设计在春、夏、

秋、冬四个季节做四次。每次试

验选 30 株苹果树，同一天将 30
株树用直径为 1cm 的打孔器打

孔，对其中的 10 株当天用腐烂病
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菌菌饼接种，用塑料胶带封闭保湿。另外的 20 株不进行接种，只用胶带封闭，待 15 天

和 30 天时，分别做同样的接种处理。目的是明确究竟是新伤口容易被侵染还是老伤口

容易被侵染，另外，

明确一年中哪个季

节树体最容易被侵

染。 
从表 2 可以看

出，无论是当日的

新伤口还是 1 个月

的旧伤口，都有被

侵染的可能，综合

论是哪个季节，都有病菌造成侵染的可能，而冬季的侵染率最高，达到 63%，造成这一

结果的主要原因是冬季伤口不容易愈合，而冬季病原菌能够萌发侵入。上图显示了树体

发病和未发病的状况。 

来看，新伤口更容易被侵染，春夏秋冬四个季节，新伤口被侵染率达到 58%，随着伤口

的老化即愈合时间的增长，树体被侵染的几率降低。从春夏秋冬四个季节分别来看，无

    由此联想到，苹果树的修剪主要在冬季，冬季造成很多伤口，冬季的伤口不易愈合，

冬季病原菌可以释放孢子，冬季释放的孢子能够萌发侵入，这就造成 80%的腐烂病发生
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在剪锯口这样一个现实。因此，如何通过在修剪过程中预防腐烂病，就成为防控腐烂病

变被动为主动的关键所在。 
有了对腐烂病发生规律的这些新认识，也就不难理解我们在苹果病虫害防控信息简

报第 1 卷第 24 期制定的苹果树腐烂病防治技术规程。 

************************************************* 

全国 25 个综合试验站观测点近期的天气状况 

通过中国天气网（http://weather.com.cn）对分布在全国 25 个苹果试验站病虫观测点

的气象资料进行了查询和记录，表 3 和表 4 分别列出了 1 月中下旬日最低温度和降水情

况。 
根据表 3 可以看出，大部分试验站所在地区在 1 月 22 日左右最低气温明显下降，

例如陕西大部分地区的最低温度都已降到-10℃以下，新疆特克斯的最低温降到了-20℃

以下。在 1 月 26 日气温有所回升，但兴城、营口等地区的最低温度仍比降温前偏低。

总体上看，与去年同期相比气温略偏高，例如昭通地区今年最低温度在-3－-1℃，去年

同期为-4－-6℃。 

表 3 全国 25 个综合试验站所在县 2012 年 1 月中下旬日最低温度 

 

从表 4 降水情况来看，降水地区偏少。25 个试验站所在地区中， 仅 8 个地区有降

水，其中凤翔、特克斯的降水在 7 mm 以上，而银川、太谷、洛川、民权、三门峡、昭

通地区的降水都在 3 mm 以下。而其他地区一直处于干旱状态，例如东北牡丹江、兴城；

昌平、顺平、万荣等地区。与去年同期比较，各地区降水次数偏少，并且西北降水的地

区更少。大部分地区的干旱状态已经持续了很长时间，春季来临时，需及时对果园进行

春灌。 
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表 4 全国 25 个综合试验站所在县 2012 年 1 月中下旬日降水量 

 

预计未来 10 天（1 月 30 日－2 月 8 日），西南地区东部等地阴雨雪天气较多，总降

水量一般有 5-20 毫米；新疆西部和北部、西北地区东部、华北地区中南部、东北地区

南部、黄淮有 1-3 毫米降雪，其中西北地区东南部有 5-10 毫米。影响我国的冷空气活动

较频繁，华北、东北、黄淮等地气温较常年同期偏低 1℃左右，其中内蒙古东北部、东

北等地的部分地区偏低 2-3℃；南方大部分地区气温接近常年同期。 
主要天气过程如下：1 月 31 日－2 月 3 日，受中等强度冷空气影响，中东部大部地

区将有 4-6℃降温；华北大部、东北地区有 4-5 级偏北风，东部海域先后有 6-8 级大风。

新疆西部和北部、甘肃东部、陕西南部等地有小到中雪；西南地区东部等地有小雨雪天

气。4-6 日，另一股中等偏强冷空气将影响我国大部份地区，新疆西部、西北地区东部、

华北中南部、黄淮等地将有小雪；南方地区将再次出现一次较大范围的阴雨雪天气，大

部地区以小到中雨为主，局地有大雨。7-8 日，新疆西南部、青藏高原、西北地区东南

部、内蒙古东北部、东北地区的部分地区有小雪，南方地区继续为小到中雨。 

(仇微、段豪整理) 

************************************************* 

“不速之客”- 斑翅果蝇 

[美] 缅因大学Glen W. Koehler 

斑翅果蝇(Spotted wing drosophila)是一类体形较小的醋蝇，体长约 2-3 mm，于 2008
年在美国加利福尼亚州首次发现。随后，西部各州均有发现。2010 年，在东南部的佛罗

里达州和卡罗来纳州也被检测到。由于其成虫的飞行能力较弱，传播到各州的方式极可

能是通过人们携带被侵染的水果，而不是靠其自然传播。 
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缅因州还没有对斑翅果蝇的监测方案，也没有正式的检出报告。斑翅果蝇的自然栖

息地是东南亚，能否在缅因州越冬还不清楚。

醋蝇通常被称为“果蝇”，实际上指的是包括

苹果实蝇(Apple maggot)在内的体形较大的实

蝇家族。醋蝇通常出没于厨房或食品储存区，

这些地方大多有液化发酵的水果和蔬菜，其幼

虫以此为食。熟透的香蕉和西红柿、腐烂的土

豆和洋葱以及其他能积累有机物质的食品，都

是其常见的食物源。损坏或腐烂的苹果也是其食物来源。 
醋蝇并不是生产上的一个问题，因为它们只取食已经损坏的水果。而斑翅果蝇不同

于以往的醋蝇，雌蝇将卵产在完好的水果皮下，很难检测水果中是否有它产的卵，这意

味着水果在收获和消费者购买时就已经被侵害了。几天后，卵孵化成蛆，以水果组织为

食，造成变色和萎陷，进而引起有机体腐烂。 
斑翅果蝇的寄主作物包括苹果、杏、樱桃、

桑椹、油桃、桃、柿子、李子、黑莓、蓝莓、

葡萄、树莓、草莓、瓜类和番茄等。果肉较软

的核果和浆果作物更易被危害。与苹果实蝇相

比，斑翅果蝇每年有多个世代和较高的生殖能

力，25℃时，从卵发育到成虫仅需要 8.5 天。 
作为一个外来的物种，很难通过致病菌、

寄生虫或天敌来进行控制。如果斑翅果蝇确实

在缅因州发生，可能在夏季尤其是在接近收获

时，需要更频繁地使用杀虫剂。目前这种害虫

在缅因州还没有构成威胁，但需要给予高度关

注，一旦发现健全的水果上有小苍蝇造成的损

害要及时报告。如果发现小苍蝇大都徘徊在烂

熟或有其他损害的水果之间，或是在暴露的潮

湿含糖组织上有雌虫产卵的迹象，那么几乎可以肯定是常见的醋蝇，在这种情况下没有

报告的必要，通过注意环境卫生就可以杜绝它们的食物来源。 

                                                       （张瑜译，曹克强校） 
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